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T/CNITA  XXXX—20XX《充气式救援救生装备用涂层织物》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况

1.1任务来源和起草单位

根据中产协【2024】8号文“关于下达2024年第二批中国产业用纺织品行业协会团体标准制修订计划的通知”，由北京邦维高科新材料科技股份有限公司负责起草《充气式救援救生装备用涂层织物》团体标准，主要参与单位有应急管理部天津消防研究所，广州柏拉图塑胶有限公司，青岛信光游艇有限公司，计划编号为：2024-16-105。

本标准由本标准由中国产业用纺织品行业协会提出，由中国产业用纺织品行业协会标准化技术委员会归口。北京邦维高科新材料科技股份有限公司在接到标准制定任务后，着手成立了课题组，制定了标准编制计划，明确了任务分工，确定了执行原则和指导思想。经过查阅大量标准和文献，经过多次讨论，在进行充分的调研和资料收集的基础上，拟定了本团体标准框架和编制说明。

1.2 主要工作过程

北京邦维高科新材料科技股份有限公司、应急管理部天津消防研究所、四川大学编制组成员代表于2024年3月29日、2024年4月3日和2024年4月10日组织召开了3次充气式救援救生装备用涂层织物团体标准立项推进会，主要讨论标准申请时间关键时间节点、标准草案中涂覆织物考核指标的确定、考核指标参数具体要求等内容。
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图1 标准编制组线上会议截图

2024年4月-2024年6月，小组成员对相关涂层织物国际标准进行检索、收集、资料整理，完成了ISO 9650-3 2009 《Small craft-inflatable liferafts Part 3: Materials》、ISO 15372-2000 《Ships and marine technology-inflatable rescue boats-coated fabrics for inflatable chambers》、ISO-tr-6065-1991 《Shipbuilding and marine structures-inflatable liferafts-materials》三个主要国际标准的翻译工作。

2024年7月-2024年8月小组成员对我国充气式救援救生装备用涂层织物生产单位、经销单位、科研机构、检测机构等进行了调研，对充气式救援救生装备用涂层织物相关国际标准、国家标准以及行业标准进行了系统研究和指标对比，对充气式救援救生装备用涂层织物性能指标要求进行了分类汇总。

2024年9月-2024年10月，完成了8个生产厂家，24种样品的收集工作，包括线下收集6个生产厂家22个样品，以及文献、网站收集2个产品数据。

2024年11月-2025年1月，完成了涂层织物系列样品的指标测试及验证工作，过程中小组成员对产品指标测试结果就行了多次研究与讨论。

2025年2月-2025年3月，起草小组在公司内部进行测试结果的讨论，并形成本标准征求意见稿和编制说明。

2025年6月-7月，拟对标准进行广泛意见征询。

二、制定标准的背景及意义
2023年9月，工业和信息化部、国家发展改革委、科技部、财政部、应急管理部近日联合印发《安全应急装备重点领域发展行动计划（2023-2025年）》，文件指出，大力发展安全应急装备是推进灾害事故防控能力建设的重要内容。在城市内涝灾害重点领域，应面向湍流水域、浑浊水域、地下空间等复杂环境，发展场景适应性强、可远程控制排涝救援装备与应急通信装备，提高排涝与救援、灾情信息快速获取与精准识别等能力。此外，应急管理部2022年6月发布的《“十四五”应急救援力量建设规划》提出，应加快应急装备现代化建设，重点配备多功能抢险救援船、橡皮艇、救援艇、水下测绘艇等，提高长江流域抗洪抢险、航运事故救援、水上施工事故救援等应急处置能力。

近年我国洪涝灾害和水域事故频发，救援规模和数量呈明显上升趋势，充气式救援救生装备是水域救援中最重要的救援装备，是保障救援人员安全、提升救援效率、保障人民生命财产安全的关键装备。然而，现有充气式救援救生装备的设计制造主要考虑海洋、内河等水域较宽、水深较大、水域环境较为单一的水域救援场景，所采用聚合物涂覆织物虽满足相关国家标准和行业标准要求，但当采用以此类材料制备的水域救援装备开展城市内涝等水域较窄、水深较浅、水下环境较为复杂的水域救援时，此类救援装备并不能满足救援实际需求，因此对聚合物涂覆织物材料的性能提出了更高的性能要求。

依托“十四五”国家重点研发计划项目“高性能救援艇研发及示范应用”（项目编号：2022YFC3006000），本标准项目团队对市场现有各类聚合物涂覆材料的拉伸、撕裂、抗刺穿及涂层粘合强度等关键力学性能进行了测试和比较分析，掌握了现有聚合物涂覆织物材料的基本力学性能水平；以开发高强高韧救援艇用聚合物涂覆织物为目标，在聚合物涂覆织物的结构设计和性能调控、界面改性技术及复合成型工艺等方面开展了系统化的研究工作，开发了开发高强高韧救援艇用聚合物涂覆织物材料，以满足城市内涝等复杂水域环境救援中对于高性能聚合物涂覆织物的需求。基于以上研究工作基础，提出《充气式救援救生装备用涂覆织物》标准项目建设建议，充气式救援救生装备标准建设不仅有助于确保产品质量和安全性，促进行业规范化发展，还能提升产业竞争力，保障用户权益和利益，推动我国充气式救援救生装备相关产业的发展。

与本标准相关的国内标准包含国际标准、国家标准、化工行业标准、船舶行业标准、水产行业标准、航空行业标准以及中国民用航空技术标准、企业标准等类别，各类标准列表如下：

表1 国内外相关标准列表

	标准类别
	标准名称

	国际、国外标准
	ISO 15372《船舶和海洋技术充气救援船.充气室用涂层织物》

	
	ISO-TR-6065《造船和海洋结构.充气救生筏.材料》

	
	ISO 9650-3:2009《小型工艺充气救生筏》

	
	ISO 12402-7《个人浮力设备 第 7 部分：材料和部件 安全要求和试验方法》

	
	ISO 9650-3:2009《小型工艺充气救生筏》，

	
	EN 1914《内河航行工作船、艇和筏》

	国家标准
	GB /T36506《航空用救生筏》

	
	GB /T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第 3 部分：材料》

	
	GB /T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇 充气腔用胶布》

	
	GB 41731《船用气胀式救生衣》

	
	GB/T 4303《船用救生衣》

	
	GB/T 32234《个人浮力设备 第 7 部分：材料和部件 安全要求和试验方法》

	
	GB/T 36508《航空用气胀式救生衣》

	化工行业标准
	HG 2714.1《气胀救生筏 AD型》

	
	HG 2714.2《气胀救生筏 B型》

	
	HG/T 3080《防震橡胶制品用橡胶材料》

	船舶行业标准
	CB/T 3387《小型气垫船围裙用橡胶涂覆织物》

	
	CB 3593《气胀救生筏技术条件》

	水产行业标准
	SC/T 8149《渔业船舶用气胀式工作救生衣》

	航空行业标准
	HB 8398《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》

	
	中国民用航空技术标准包括CTSO-C154c《救生船可翻转式和不可翻转式》

	企业标准
	QB/T 5583《聚氯乙烯(PVC)充气式漂流艇》等。


以上国际标准中，ISO 15372、ISO 9650-3、ISO 12402-7三项ISO标准均存在与其等同的国家标准，对应关系如下：

表2 ISO标准与国家标准对应表

	ISO标准
	国家标准

	ISO 15372:2000《Ships and marine technology-Inflatable rescue boats-Coated fabrics for inflatable chambers》
	GB/T 23303-2009 《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》

	ISO 9650-3:2009《Small craft-inflatable liferafts Part 3: Materials》
	GB/T 34315.3 《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》

	ISO 12402-7《Persanal flotation devices Part 7：Materias and components-safety requirements and test methods》
	GB/T 32234《个人浮力设备 第 7 部分：材料和部件 安全要求和试验方法》


在以聚合物涂覆织物为主体材料的产品标准制定方面，国际和国内均制定了系列化的产品品质评定标准，各类标准涵盖术语标准、艇、船用涂覆织物、救生衣用涂覆织物、雨衣用涂覆织物、装饰用涂覆织物、帐篷用涂覆织物、气床垫用涂覆织物、建筑用涂覆织物、沼气池用涂覆织物等，与充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物相关的产品标准汇总如表3所示。

表3 涂覆织物相关的产品标准

	序号
	产品类型
	标准名称
	标准号

	1
	术语
	橡胶涂覆织物及其制品术语
	GB/T 7530

	2
	艇、船、筏
	小型气垫船围裙用橡胶涂覆织物
	CB/T 3387

	3
	
	救生船可翻转式和不可翻转式
	CTSO-C154c

	4
	
	内河航行工作船、艇和筏
	EN 1914

	5
	
	航空用救生筏
	GB /T36506

	6
	
	气胀救生筏 AD型
	HG 2714.1

	7
	
	气胀救生筏 B型
	HG 2714.2

	8
	
	船舶和海洋技术充气救援船.充气室用涂层织物
	ISO 15372

	9
	
	造船和海洋结构.充气救生筏.材料
	ISO-TR-6065

	10
	
	气胀救生筏技术条件
	CB 3593

	11
	
	小艇 气胀式救生筏 第2部分 I型
	GB /T 34315.1

	12
	
	小艇 气胀式救生筏 第2部分 II型
	GB /T 34315.2

	13
	
	小艇 气胀式救生筏 第 3 部分：材料
	GB /T 34315

	14
	
	船舶与海上技术 充气式救助艇 充气腔用胶布
	GB /T 23303

	15
	
	防震橡胶制品用橡胶材料
	HG/T 3080

	16
	
	民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范
	HB 8398

	17
	
	聚氯乙烯(PVC)充气式漂流艇
	QB/T 5583

	18
	救生衣
	船用气胀式救生衣
	GB 41731

	19
	
	船用救生衣
	GB/T 4303

	20
	
	个人浮力设备 第 7 部分：材料和部件 安全要求和试验方法
	GB/T 32234

	21
	
	航空用气胀式救生衣
	GB/T 36508

	22
	
	渔业船舶用气胀式工作救生衣
	SC/T 8149

	23
	雨衣、防水服
	雨衣用橡胶或塑料涂覆的织物.规范
	ISO 8096

	24
	
	雨衣用聚氯乙烯涂覆织物 规范
	ISO 8095

	25
	
	防水服用橡胶或塑料涂覆织物规范
	GB/T 20463

	26
	
	雨衣用的橡胶或塑料涂覆的织物 规范 第1部分:聚氯乙烯涂覆织物
	ISO 8096-1

	27
	室内装饰品
	橡胶或塑料涂覆织物.室内装饰织物.分类和测试方法
	EN 15618

	28
	
	室内装饰用涂覆织物 第3部分:聚氨酯涂覆织物规范
	ISO 7617-3

	29
	
	橡胶或塑料涂覆织物.室内装潢织物.分类和试验方法
	NF G37-140

	30
	
	室内装饰用塑料涂覆织物 第1部分：PVC涂覆针织物规范
	GB/T 24132.1

	31
	
	室内装饰用塑料涂覆织物 第2部分：聚氯乙烯涂覆编织织物规范
	GB/T 24132.2

	32
	
	室内装饰用塑料涂覆织物 第3部分：聚氨酯涂覆编织织物规范
	GB/T 24132.3

	33
	
	纺织品 装饰用涂层织物
	GB/T 28463

	34
	
	室内装饰用涂覆织物 第1部分:聚氯乙烯涂覆织物的规范
	ISO 7617-1

	35
	
	室内装饰用涂覆织物 第2部分:聚氯乙烯涂覆织物的规范
	ISO 7617-2

	36
	帐篷
	橡胶或塑料涂覆织物.临时建筑物(帐篷)的安全性.帐篷和相关建筑物用涂层织物的规范
	DIN EN 15619

	37
	气床垫
	橡胶涂覆织物 气床垫
	HG/T 3051

	38
	沼气池
	软体聚氯乙烯涂覆织物沼气池
	QB/T 4415

	39
	
	软体沼气池用聚氯乙烯涂覆织物膜材
	QB/T 4396

	40
	建筑膜材
	自洁型聚氯乙烯涂覆织物建筑膜材
	QB/T 4397

	41
	导风筒
	橡胶或塑料涂覆织物 导风筒
	GB/T 9900

	42
	绝缘带
	橡胶涂覆织物 绝缘带
	GB 20415

	43
	绝缘带
	橡胶涂覆织物绝缘带
	HG 2179

	44
	防水布
	PVC涂覆织物 防水布规范
	GB/T 24139

	45
	变压器用胶囊和隔膜
	橡胶涂覆织物 变压器用胶囊和隔膜
	GB/T 24142

	46
	防水材料
	防水橡胶涂覆织物
	HG/T 2291

	47
	足球材料
	足球用聚氨酯合成革
	QB/T 4476


根据各类涂覆织物产品的应用场景的不同，对涂覆织物材料提出的考核指标类别及指标要求具有显著差异，其中，涂覆织物经纬向拉伸强度、经纬向撕裂强度以及涂层粘合强度是各类涂覆织物产品标准中均需要考核的指标，此外还包括气密性、耐老化和耐水解性，在多数标准中均有指标参数要求。针对充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物，尤其是救援用充气式救援艇和救生筏，对涂层织物的各项性能的要求散落分布在不同的终端产品标准之中，且在指标要求是设定上并未统一；由于复杂的水下环境，除以上性能指标要求之外，还需要考虑材料的抗穿刺性能，而表3中所列各标准中，仅HB 8398-2014《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》对行走/滑行面材料的抗穿刺性能提出了具体的要求，在其他标准中均未提及；此外，现有产品标准中常规考核指标对涂覆织物材料的性能要求普遍偏低，不利于高性能充气式救援救生装备的开发和应用，因此有必要对充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物的标准的指标要求进行考量，以满足该类材料在水域救援中面临的严峻水下环境。

在涂覆织物测试方法方面，目前已经形成了较为完善的测试方法标准体系，但在涂覆织物气密性试验、水解试验以及耐油性试验方面还并未形成统一的测试标准，在各类产品标准的试验方法部分，气密性试验、水解试验以及耐油性试验均以描述试验方法的形式展现，而未引用相关标准，现行涂覆织物相关的测试方法见表4。

表4 涂覆织物相关的测试标准

	序号
	涂覆织物性能
	标准名称
	标准号

	1
	标准环境
	橡胶或塑料涂覆织物调节和试验的标准环境
	HG/T 2867

	2
	
	橡胶或塑料涂覆织物 状态调节和试验的标准环境
	ISO 2231

	3
	拉伸性能
	橡胶或塑料涂覆织物 拉伸强度和拉断伸长率的测定
	HG/T 2580

	4
	
	橡胶或塑料涂覆织物 拉伸强度和断裂伸长的测定
	ISO 1421

	5
	撕裂性能
	橡胶或塑料涂覆织物.耐撕裂性能的测定.第1部分:恒速撕裂法
	HG/T 2581.1

	6
	
	橡胶或塑料涂覆织物.耐撕裂性能的测定.第2部分:冲击摆锤法
	HG/T 2581.2

	7
	
	橡胶或塑料涂覆织物耐撕裂性能的测定
	HG/T 2581

	8
	
	橡胶或塑料涂覆织物.抗撕裂性测定.第1部分:撕裂恒速率法
	ISO 4674-1

	9
	
	橡胶或塑料涂覆织物 抗撕裂性测定 第2部分:冲击摆法
	ISO 4674-2

	10
	涂层粘合强度
	橡胶或塑料涂覆织物 涂覆层粘合强度的测定
	HG/T 3052

	11
	
	橡胶或塑料涂覆织物.涂层粘着力的测定
	ISO 2411

	12
	
	橡胶或塑料涂覆织物涂覆层粘附强度的测定
	GB 10720

	13
	
	橡胶涂覆织物 橡胶与织物粘合强度的测定 直接拉力法
	GB/T 18946

	14
	
	橡胶涂覆织物 橡胶与织物粘合强度的测定 直接拉伸法
	ISO 4637

	15
	抗刺穿性
	橡胶或塑料涂覆织物 抗刺穿性测试方法
	GB/T 31064

	16
	耐老化
	橡胶或塑料涂覆织物 加速老化试验
	GB/T 24135

	17
	
	橡胶涂覆织物加速老化试验
	GB 7537

	18
	
	橡胶或塑料涂覆织物.加速老化试验
	HG/T 3049

	19
	
	橡胶或塑料涂覆织物 加速老化试验
	ISO 1419

	20
	低温弯曲
	橡胶或塑料涂覆织物.低温弯曲试验
	HG/T 3613

	21
	
	橡胶或塑料涂覆织物 低温弯曲试验
	GB/T 18426

	22
	
	橡胶或塑料涂覆织物 低温弯曲试验
	ISO 4675

	23
	气密性，透气性
	橡胶.塑料涂覆织物.透气性试验
	NF G37-114

	24
	
	橡胶或塑料涂覆织物.透气性的测定
	HG/T 3047

	25
	
	橡胶或塑料涂覆织物 透气性测量
	ISO 7229

	26
	耐臭氧龟裂性
	橡胶或塑料涂覆织物.静态耐臭氧龟裂性能的测定
	HG/T 2716

	27
	
	橡胶或塑料涂覆织物 静态条件下抗臭氧龟裂的测定
	ISO 3011

	28
	
	橡胶或塑料涂覆织物.静态耐臭氧龟裂性能的测定
	HG/T 2716

	29
	耐水渗透性
	橡胶或塑料涂覆织物.耐水渗透性能的测定
	HG/T 2582

	30
	
	橡胶或塑料涂覆织物.耐液体的测定
	ISO 6450

	31
	
	橡胶或塑料涂覆织物 抗渗水性测定
	ISO 1420

	32
	
	橡胶或塑料涂覆织物 耐液体性能的测定
	GB/T 24136

	33
	抗粘合性
	橡胶或塑料涂覆织物.抗粘合性的测定
	HG/T 2715

	34
	
	橡胶或塑料涂覆织物 耐粘连性测试
	ISO 5978

	35
	整卷产品测试
	橡胶涂覆织物停放与试验的标准环境
	GB 7539

	36
	
	橡胶或塑料涂覆织物.卷料参数的测定
	ISO 2286

	37
	
	橡胶涂覆织物整卷特性的测定
	GB 7538

	38
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性的测定 第一部分：测定长度、宽度和净质量的方法
	HG/T 3050.1

	39
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性的测定 第二部分：测定单位面积的总质量、单位面积的涂覆质量和单位面积的底布质量的方法
	HG/T 3050.2

	40
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性的测定 第三部分：测定厚度的方法
	HG/T 3050.3

	41
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性测定 第1部分:长度、宽度和净重的测定方法
	ISO 2286-1

	42
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性测定 第2部分:单位面积总质量、单位面积涂胶量和衬底单位面积质量的测定方法
	ISO 2286-2

	43
	
	橡胶或塑料涂覆织物 整卷特性测定 第3部分:厚度测定方法
	ISO 2286-3


表5列出了GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》、GB/T23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》、ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》、HB 8398《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》、GB/T 36508《航空用气胀式救生衣》、GB 41731《船用气胀式救生衣》标准中对于涂覆织物材料的内在性能考核指标及要求，以此为参照，考虑充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物实际使用需求，筛选出充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物拟设定的材料性能考核项目及指标要求。

表5 艇、筏、救生衣类涂覆织物性能要求汇总表

	产品类型
	救援艇
	救生筏
	救生衣

	标准名称
	GB/T 34315.3

《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》

等同于ISO 9650-3:2009
	GB/T 23303

《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》

等同于ISO 15372:2000
	ISO/TR 6065

《造船和海洋结构充气救生筏.材料》
	HB 8398-2014

《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》
	GB/T 36508

《航空用气胀式救生衣》
	GB 41731

《船用气胀式救生衣》

	拉伸强度
	≥1500N（经向）
≥1300N（纬向）
	≥3500N
	≥2000N
	845.2N/25.4mm（经向）
845.2N/25.4mm（纬向）
	加速老化后

≥934N/25.4mm（经向）

≥801N/25.4mm（纬向）
	≥200N

	断裂伸长率
	/
	≤35%
	≤35%
	/
	/
	≤60%

	撕裂强度
	≥80N（裤型）
	方法1：≥140N（裤型）

方法2：≥1500N
	主浮力室、雨棚支撑和挡板经向≥800N，纬向≥750N；地板≥700N
	梯形法或舌形法

非行走/滑行面：57.8N/25.4mm

行走/滑行面：222.4N/25.4mm
	加速老化后

≥45N（经向）

≥36N（纬向）（梯形）
	≥35N（舌型）

	刺破强度
	/
	/
	/
	行走/滑行面：298N
	/
	/

	涂层的附着力
	≥15N/10mm
	≥50N/25mm
	≥10N/10mm
	经过老化后满足：

层间粘结力：22.2N/25.4mm
	加速老化后

≥45N/25.4mm
	≥50N/50mm

	透气性孔隙率（气密性）
	5min内无可见气泡
	5min后无泡沫
	≤3L/m2 5min内无可见气泡
	在25℃，对氦气的最大透气率在24h内不超过10L/m2
	≤5L/m2
	/

	老化试验
	/
	不变粘，不变脆，无裂纹或其他退化现象

性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%
	性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%
	经过老化后满足：

层间粘结力：22.2N/25.4mm

物理性能不低于初始值的90%
	性能≥新样品90%
	/

	水解试验

（耐水解）
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
	粘合和焊接强度在暴晒后≥暴晒前的70%

折叠后，不应有可见裂纹，褶皱分离，变脆，变粘
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天后，

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
	水解试验后，孔隙率不发生变化，涂层附着力和接缝强度的降低程度≤20%
	/
	/

	耐油性试验
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油
	不发粘或其他退化现象
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油
	/
	/
	/

	耐黏连
	在一级和二级之间
	轻度粘连或无粘连
	/
	/
	/
	/

	低温弯曲
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷
	-30℃，5倍放大下无可见裂纹
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷
	/
	/
	/


起草和制定充气式救援救生装备用涂层织物标准，作为评判该类涂层织物性能要求的依据，对其性能表征、评价和判定都将起到重要作用。《充气式救援救生装备用涂层织物》团体标准制定后，为产品性能及质量检测提供标准依据，提高产品生产质量。随着《充气式救援救生装备用涂层织物》团体标准的实施，将会使我国充气式救援救生装备用涂层织物产品更多地走向国际市场，产生巨大的经济效益。
三、标准编制原则

3.1 标准编写格式按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，引用标准采用最新版本。

3.2 遵循科学性、先进性、统一性和合理性的原则。合理制定标准的适用范围、技术参数、试验方法、检验规则。在技术指标方面宽严得当，既能适应实际生产，又能体现产品特性，体现技术进步要求。

3.3 以满足用户需求为目的，考虑产品的生产工艺特点和产品特性，兼顾下游实际需求。

四、主要内容的确定

4.1 制定的主要内容

本标准在参考国内外气胀式救生筏、气胀式救生衣、充气室用涂层织物等标准，采纳原料供应商、生产单位及应用单位的意见，结合行业产品质量水平，拟定了相关检验项目和要求。规定了充气式救援救生装备用涂层织物的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标识、包装和储运。

本标准适用于水域救援充气式救援救生装备充气结构用热塑性聚合物涂覆织物，充气式救援救生装备包括救援艇，救生衣，救生筏；热塑性聚合物包含聚氯乙烯（PVC）和热塑性聚氨酯弹性体（TPU）。

本标准主要技术指标：对涂覆织物提出了外观质量和内在质量方面的要求，其中，外观质量分为轻缺陷和重缺陷，考核的疵点类型共计7类11种，分别为分层、气泡、划伤，折痕、皱条、道痕，杂质，边不良，边陷，油污渍、色渍，修补点，基布或涂层破损；内在质量包含11项考核内容，分别为拉伸强度，断裂伸长率，撕裂强度，抗刺穿性，涂层粘合强度试验，孔隙率，耐老化，耐水解，耐油性，耐粘连，低温弯曲。

4.2 关键技术指标的确定及创新性

4.2.1 外观质量

经过查阅相关标准，现行标准中对于外观质量的指标要求大致分为三类：定量要求，定性要求，无明确要求，以下为本标准所主要参考的相关标准对于外观质量的要求情况。

表6 相关标准中对于外观质量要求情况

	标准号及标准名称
	外观质量要求情况

	GB/T 28463-2012 纺织品 装饰用涂层织物
	定量要求

	HG/T 2291-1992 防水橡胶涂覆织物
	定量要求

	QB/T 5583-2021 聚氯乙烯(PVC)充气式漂流艇
	定性要求

	HB 8398-2014《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》
	定性要求

	GB/T 24132 室内装饰用塑料涂覆织物 第 3 部分：聚氨酯涂覆编织织物
	定性要求

	CB/T 3387-2013 小型气垫船围裙用橡胶涂覆织物
	定性要求

	GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》

等同于ISO 15372:2000
	无要求

	ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》
	无要求

	GB/T 36508《航空用气胀式救生衣》
	无要求

	GB 41731《船用气胀式救生衣》
	无要求

	GB/T 20463-2015 防水服用橡胶或塑料涂覆织物规范
	无要求

	GB/T 32234 个人浮力设备 第 7 部分：材料和部件 安全要求和试验方法
	无要求

	GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009
	无要求


标准编制组针对外观质量要求，参考了标准GB/T 28463-2012《纺织品 装饰用涂层织物》、HG 2291-92《防水橡胶涂覆织物》，确定了外观质量分为轻缺陷和重缺陷（见表7）。每一卷（段）产品上不允许存在重缺陷，轻缺陷每100m2不超过10个。
表7 外观质量的评定

	疵点名称
	轻缺陷
	重缺陷

	分层、气泡、划伤
	明显
	严重

	折痕、皱条、道痕
	每50cm而≤200cm
	＞200cm

	杂质
	软质，宽度≤5mm
	硬质；软质，宽度＞5mm

	边不良，边陷
	宽度≤1cm，长度每40cm
	宽度＞1cm，或长度＞40cm

	油污渍、色渍
	≤3cm
	＞10cm

	修补点
	≤2cm
	＞2cm

	基布或涂层破损
	≤3mm
	＞3mm


4.2.2 内在质量

4.2.2.1 拉伸强度

拉伸强度分为经向拉伸强度和纬向拉伸强度，现有相关材料的标准对此类材料拉伸性能的要求、存在一定的差异，根据标准资料分析，现行标准对拉伸强度指标要求最高的是GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》，该标准等同于ISO 15372:2000，该标准未对经纬向拉伸强度进行区分，要求拉伸强度≥3500N，其次是ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》，该标准未对经纬向拉伸强度进行区分，要求拉伸强度≥2000N，HB 8398-2014《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》，该标准要求经向和纬向拉伸强度均≥1663N。标准GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009，对经纬向拉伸强度进行了区分，要求经向≥1500N，纬向≥1300N。救生衣用材料方面，GB 41731《船用气胀式救生衣》要求材料经加速老化后，经向≥1838N，纬向≥1576N。
本标准对充气式救援救生装备包括救援艇，救生衣，救生筏的经纬向拉伸强度进行限定，对救援艇、救生筏和救生衣所用聚合物涂覆织物的拉伸强度进行区分，根据实际使用需求以及标准编制组所收集的聚合物涂覆织物样品实测数据，认为应适当提升救援艇所用聚合物涂覆织物的拉伸强度，要求经向拉伸强度≥4000N，纬向拉伸强度≥3200N，救生筏所用聚合物涂覆织物的拉伸强度要求经向拉伸强度≥2500N，纬向拉伸强度≥2000N，救生衣所用聚合物涂覆织物的拉伸强度经向拉伸强度≥1000N，纬向拉伸强度≥800N，以满足不同的救援救生需求。

表8 拉伸强度测试数据

	样品编号
	技术要求
	面密度（g/m2）
	经向拉伸强度实测数据（N）
	纬向拉伸强度实测数据（N）

	1#
	救援艇

经向拉伸强度≥4000N

纬向拉伸强度≥3200N

救生筏

经向拉伸强度≥2500N

纬向拉伸强度≥2000N

救生衣

经向拉伸强度≥2000N

纬向拉伸强度≥1600N
	1391.3
	4203.0
	3834.0

	2#
	
	1128.7
	3865.9
	3078.2

	3#
	
	791.2
	2860.0
	2772.0

	4#
	
	594.7
	2239.0
	2080.0

	5#
	
	1104.4
	1733.0
	1707.0

	6#
	
	680.2
	1700.0
	1536.0

	7#
	
	739.8
	2766.8
	2572.5

	8#
	
	717.2
	3109.0
	2801.0

	9#
	
	903.3
	2008.0
	1860.0

	10#
	
	1132.9
	4035.0
	3445.0

	11#
	
	1420.0
	3908.0
	3697.0

	12#
	
	1260.0
	4158.0
	3748.0

	13#
	
	1260.0
	9613.0
	7580.5

	14#
	
	1460.0
	6991.9
	6818.3

	15#
	
	2000.0
	6041.1
	3717.0

	16#
	
	650.0
	1794.9
	1490.0

	17#
	
	750.0
	1595.4
	1417.2

	18#
	
	260.0
	1015.0
	710.8

	19#
	
	1000.0
	2917.1
	2212.7

	20#
	
	690.0
	1980.9
	1945.0

	21#
	
	640.0
	2844.0
	1883.7

	22#
	
	200.0
	534.8
	361.1

	23#
	
	225
	1250
	934

	24#
	
	227
	956
	800


由测试数据可知，救援艇、救生筏所用涂层织物的面密度通常在1000g/m2左右，24个不同材质、不同面密度的样品中，同时满足经向拉伸强度≥4000N，纬向拉伸强度≥3200N的有4个；同时满足经向拉伸强度≥2500N，纬向拉伸强度≥2000N的有12个，可以实现救援艇、救生筏所用涂层织物性能的区分；救生衣所用涂层织物的克重通常为200-300g/m2，测试样品中，面密度在200-300g/m2之间有4个，且经向拉伸强度≥1000N，纬向拉伸强度≥800N的样品有1个，2个样品经向拉伸强度或纬向拉伸强度满足指标要求，1个样品不满足指标要求。
4.2.2.2 断裂伸长率

断裂伸长率指的是标准试样在拉伸测试过程中的断裂伸长率，分为经向断裂伸长率和纬向断裂伸长率，现有相关材料的标准针对不同的应用场景，对此类材料拉伸断裂伸长率的要求、存在一定的差异，根据标准资料分析，如GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》等同于ISO 15372:2000和ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》均要求断裂伸长率≤35%，而GB 41731《船用气胀式救生衣》对气胀式救生衣用涂覆材料的断裂伸长率提出≤60%的要求。

经过市场调研和样品测试，认为此类涂层织物材料的断裂伸长率均分布在30%左右，涂层材料、织物材料以及涂层织物的克重对拉伸断裂伸长率没有显著的影响，本标准建议对充气式救援救生装备包括救援艇，救生衣，救生筏的经纬向拉伸断裂伸长率进行统一限定，要求经纬向拉伸断裂伸长率均为30%。

表9 拉伸断裂伸长率测试数据

	样品编号
	技术要求
	经向拉伸断裂伸长率（%）
	纬向拉伸断裂伸长率（%）

	1#
	救援艇：30%

救生筏：30%

救生衣：30%
	20.4
	24.8

	2#
	
	10.8
	18.9

	3#
	
	19.5
	24.8

	4#
	
	18.3
	23.5

	5#
	
	23.3
	26.1

	6#
	
	13.6
	17.3

	7#
	
	21.6
	28.1

	8#
	
	16.6
	20.4

	9#
	
	17.7
	21.6

	10#
	
	8.9
	15.2

	11#
	
	29.9
	21.4

	12#
	
	22.6
	24.8

	13#
	
	26.1
	19.0

	14#
	
	27.8
	24.2

	15#
	
	32.8
	33.3

	16#
	
	31.4
	40.6

	17#
	
	39.7
	28.7

	18#
	
	20.0
	19.8

	19#
	
	23.7
	20.0

	20#
	
	20.4
	24.8

	21#
	
	10.8
	18.9

	22#
	
	19.5
	24.8

	23#
	
	/
	/

	24#
	
	/
	/


由测试数据可知，将经纬向拉伸断裂伸长率设置为30%，22个测试样品中，经向和纬向拉伸断裂伸长率均满足要求的样品数量为19个，大部分样品满足指标要求。

4.2.2.3 撕裂强度

对于涂层织物的撕裂强度这一指标的要求，不同的标准所采用的测试方法和指标值存在显著的区别，所引用的测试方法包括梯形撕裂、双舌裤型撕裂以及舌型撕裂。

其中，梯形撕裂试样为梯形，其测试原理是通过在梯形试样的底部中央预制切口，然后施加拉力，使撕裂从切口处开始并逐渐扩展。这种测试方式可以有效评估材料在局部受力时的抗撕裂能力，与充气救援艇涂层织物在实际使用中可能遇到的撕裂情况较为接近，梯形撕裂测试适用于较硬质的材料，如涂层织物。充气救援船涂层织物通常经过PVC等涂层处理，具有较高的硬度和强度，梯形撕裂测试能够准确反映这类材料的抗撕裂性能。

裤型撕裂试样形状类似“裤型”，撕裂时裂口处形成一个纱线受力三角形，当受力的纱线逐渐上下分开时，不直接受力的纱线产生相对移动，并逐渐靠拢，形成一个近似受力三角形区域。裤型撕裂测试方法能够模拟从边缘或局部开始的撕裂模式，适用于需要评估织物在边缘或局部受力时的抗撕裂能力的场景。

气胀式救生衣在实际使用中，可能会因为尖锐物体划伤、钩挂等意外情况导致局部撕裂。舌型撕裂测试能够较好地模拟这种局部撕裂的场景，通过在试样中间预制切口并施加拉力，可以有效评估材料在实际使用中抵抗撕裂扩展的能力。对于三种不同的撕裂性能测试方法的选择，在测试对象方面存在一定程度的交叉，测试数据的普遍规律为梯形撕裂测试数据＞裤型撕裂＞舌型撕裂，本标准建议对于具有较高的硬度和强度的救援艇、救生筏用涂层织物采用梯形撕裂方法进行测试，对于具有较高的强度和一定的柔韧性的救生衣用涂层织物采用舌型撕裂方法进行测试。

经过市场调研和样品测试，认为此类涂层织物材料的撕裂强度主要取决于材料的面密度，面密度越大，撕裂强度越高，对于具有较高克重的涂层织物（面密度＞1000g/m2），梯形撕裂强度在400N以上，对于克重较低的涂层织物，（面密度＜1000g/m2），梯形撕裂强度多在400N以下，对于更加轻薄的涂层织物，如救生衣用涂层织物，梯形撕裂强度多在200N以下。本标准建议对充气式救援救生装备包括救援艇，救生衣，救生筏的经纬向撕裂强度分别进行限定，要求救援艇救援艇用涂层织物经向梯形撕裂强度≥500N；纬向梯形撕裂强度≥400N；救生筏用涂层织物梯形撕裂强度≥200N；救生衣用涂层织物舌型撕裂强度≥35N。

表10 撕裂强度测试数据

	样品编号
	技术要求
	经向撕裂强度（N）
	纬向撕裂强度（N）

	1#
	救援艇

梯形撕裂

≥500N（经向）

≥400N（纬向）

救生筏

梯形撕裂≥140N

救生衣

舌型撕裂≥35N
	298.2
	260.5

	2#
	
	323.0
	508.7

	3#
	
	172.7
	145.7

	4#
	
	411.2
	341.5

	5#
	
	412.0
	310.0

	6#
	
	225.5
	171.7

	7#
	
	501.0
	563.0

	8#
	
	481.0
	311.0

	9#
	
	468.0
	423.0

	10#
	
	977.5
	905.0

	11#
	
	1134.3
	1057.3

	12#
	
	403.2
	325.5

	13#
	
	82.6
	81.4

	14#
	
	93.7
	94.3

	15#
	
	112.3
	78.4

	16#
	
	287.8
	238.5

	17#
	
	131.3
	120.9

	18#
	
	192.0
	162.4

	19#
	
	298.2
	260.5

	20#
	
	323.0
	508.7

	21#
	
	172.7
	145.7

	22#
	
	411.2
	341.5

	23#
	
	/
	/

	24#
	
	梯形44.5，舌型20
	梯形35.5，舌型15.6


由测试数据可知，同时满足经向梯形撕裂强度≥500N；纬向梯形撕裂强度≥400N的样品数量有2个，梯形撕裂强度≥140N的有18个，对于救生衣用涂层织物的3个测试样品，有1个样品满足指标要求。

4.2.2.4 抗刺穿性

抗刺穿性是涂层织物耐外界尖锐物品刺（扎）透的能力（引用自GB/T 31064）。针对充气式救援救生装备用热塑性聚合物涂覆织物，尤其是水域救援用充气式救援艇和救生筏，由于复杂的水下环境，除拉伸、撕裂力学性能指标要求之外，还需要考虑材料的抗穿刺性能，标准文献调研结果显示，仅HB 8398-2014《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》对行走/滑行面材料的抗穿刺性能提出了具体的要求，其他救援救生用涂层织物均未对刺穿性能提出明确的指标要求。

标准编制组参照标准GB/T 31064-2014对所收集到的样品的抗刺穿性能进行了测试，以涤纶为织物材料的涂层织物抗刺穿性能普遍较低，但是随着涂层织物面密度的增加，其抗刺穿性能呈上升趋势，测试数据显示，面密度为1260g/m2的TPU涂覆涤纶织物抗刺穿力为861N，当面密度提升至1460g/m2时，其抗刺穿力达到了1182N，当采用芳纶为织物层时，与涤纶涂层织物相同面密度情况下，具有更高的抗刺穿性，当面密度为1260g/m2时，其抗刺穿力达到了1537N，标准编制组所收集的涂层织物样品多数抗刺穿力在800N以下，考虑救援艇与救生筏之间的抗刺穿差异化，建议对救援艇用涂层织物的抗刺穿力进行限定，建议救援艇用涂层织物抗刺穿力800N，而对于救生筏、救生衣用涂层织物，不做抗刺穿力的指标限定。

表11 抗刺穿性能测试数据

	样品编号
	技术要求
	抗刺穿性能（N）

	1#
	救援艇：≥800N

救生筏：无要求
救生衣：无要求
	687.0

	2#
	
	540.1

	3#
	
	634.4

	4#
	
	370.1

	5#
	
	292.3

	6#
	
	272.2

	7#
	
	461.8

	8#
	
	461.8

	9#
	
	394.3

	10#
	
	634.4

	11#
	
	670.0

	12#
	
	861.0

	13#
	
	1537.0

	14#
	
	1181.8

	15#
	
	689.9

	16#
	
	276.9

	17#
	
	287.4

	18#
	
	180.1

	19#
	
	566.4

	20#
	
	363.8

	21#
	
	399.9

	22#
	
	66.0

	23#
	
	/

	24#
	
	/


由测试数据可知，22个测试样品中，抗刺穿性能≥800N的样品数量为3个，能够实现与常规涂层织物抗刺穿性能的区分。
4.2.2.5 涂层粘合强度

涂层粘合强度评估涂层与织物基材之间结合牢固程度的重要方法，通过机械力将涂层从织物基材上剥离，测量剥离过程中所需的负荷。现有标准对涂层粘合强度这一指标的要求存在显著差异，要求最高的是GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》等同于ISO 15372:2000，要求涂层粘合强度≥50N/25mm，其次是GB/T 36508《航空用气胀式救生衣》，要求加速老化后涂层粘合强度≥45N/25.4mm，GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009、ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》、GB 41731《船用气胀式救生衣》对涂层粘合强度的要求较低，在25-37.5N/25mm。

根据标准编制组对样本剥离强度的测试结果，以涤纶为织物的涂层织物均具有较高的涂层粘合强度水平，最高可达114N/25mm，以芳纶织物为增强层的涂层织物的涂层粘合强度也达到了56N/25mm，标准编制组建议救援艇用涂层织物的涂层粘合强度与GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》等同于ISO 15372:2000保持一致，设定为≥40N/25mm，而对于救生筏和救生衣用涂层织物的涂层粘合强度的要求较低，建议均设定为25N/25mm。

表12 涂层粘合强度测试数据

	样品编号
	技术要求
	涂层粘合强度（N/25mm）

	1#
	救援艇：≥40N/25mm

救生筏：≥25N/25mm
救生衣：≥25N/25mm
	112.5

	2#
	
	105.4

	3#
	
	21.9

	4#
	
	57.8

	5#
	
	/

	6#
	
	101.1

	7#
	
	83.7

	8#
	
	97.9

	9#
	
	114.1

	10#
	
	105.0

	11#
	
	156.0

	12#
	
	112.0

	13#
	
	56.0

	14#
	
	46.0

	15#
	
	89.5

	16#
	
	/

	17#
	
	/

	18#
	
	/

	19#
	
	/

	20#
	
	/

	21#
	
	/

	22#
	
	/

	23#
	
	/

	24#
	
	43.7


4.2.2.6 空隙度
孔隙率直接影响涂层织物的气密性，在现行救生筏、救生衣标准中，多数标准对其进行了限定，要求27.5kN/m2的气压下5min内无可见气泡或者24透氦气量≤5L/m2，本标准救援艇、救生筏、救生衣与GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009保持一致。

表13 孔隙率测试数据

	样品编号
	技术要求
	透气性孔隙率（气密性）

	1#
	救援艇：5min内无可见气泡

救生筏：5min内无可见气泡
救生衣：5min内无可见气泡
	5min内无可见气泡

	2#
	
	5min内无可见气泡

	3#
	
	5min内无可见气泡

	4#
	
	5min内无可见气泡

	5#
	
	5min内无可见气泡

	6#
	
	5min内无可见气泡

	7#
	
	5min内无可见气泡

	8#
	
	5min内无可见气泡

	9#
	
	5min内无可见气泡

	10#
	
	5min内无可见气泡

	11#
	
	5min内无可见气泡

	12#
	
	5min内无可见气泡

	13#
	
	5min内无可见气泡

	14#
	
	5min内无可见气泡

	15#
	
	5min内无可见气泡

	16#
	
	5min内无可见气泡

	17#
	
	5min内无可见气泡

	18#
	
	5min内无可见气泡

	19#
	
	5min内无可见气泡

	20#
	
	5min内无可见气泡

	21#
	
	5min内无可见气泡

	22#
	
	5min内无可见气泡

	23#
	
	/

	24#
	
	/


4.2.2.7 耐老化

耐老化测试在（70±1）℃的温度下进行7天，对其拉伸性能保持率和尺寸变化率进行测试。GB/T 23303《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》等同于ISO 15372:2000、ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》、GB/T 36508《航空用气胀式救生衣》对于救生筏、救生衣的耐老化性能要求均要求老化后性能不低于未老化样品的90%。ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》对尺寸变化率提出了≤2%的要求。

对所收集样品的测试数据显示，22个样品中，性能保持率高于90%的样品共8个，占比为36.4%，性能保持率高于85%的样品共12个，占比为54.5%；样品均未产生尺寸变化。标准编制组建议拉伸强度老化后保持率≥新样品90%，断裂伸长率老化后保持率≥新样品90%尺寸变化性≤2%。

表14 老化性能测试数据

	样品编号
	技术要求
	拉伸强度保持率（%）
	尺寸变化率（%）

	1#
	救援艇：性能≥新样品90%，尺寸变化性≤2%

救生筏：性能≥新样品90%，尺寸变化性≤2%
救生衣：性能≥新样品90%，尺寸变化性≤2%
	86.9
	0

	2#
	
	86.1
	0

	3#
	
	100
	0

	4#
	
	68.9
	0

	5#
	
	84.7
	0

	6#
	
	62.1
	0

	7#
	
	100
	0

	8#
	
	93.3
	0

	9#
	
	100
	0

	10#
	
	73
	0

	11#
	
	100
	0

	12#
	
	73
	0

	13#
	
	85.6
	0

	14#
	
	86.1
	0

	15#
	
	65.8
	0

	16#
	
	96.6
	0

	17#
	
	92.7
	0

	18#
	
	82.8
	0

	19#
	
	70.6
	0

	20#
	
	92.6
	0

	21#
	
	68.1
	0

	22#
	
	52
	0

	23#
	
	/
	/

	24#
	
	/
	/


4.2.2.8 耐水解

将样品在温度为70℃、相对湿度95%条件下进行14天，测试其涂层粘合强度以及是否产生表面裂纹，标准编制组建议评价方式与GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009保持一致。
表15 耐水解测试数据

	样品编号
	技术要求
	折叠测试
	涂层附着力（N/25mm）

	1#
	救援艇：

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹

救生筏：

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
救生衣：

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
	无裂纹
	60.5

	2#
	
	无裂纹
	51.4

	3#
	
	无裂纹
	11.9

	4#
	
	无裂纹
	32.4

	5#
	
	无裂纹
	/

	6#
	
	无裂纹
	32.1

	7#
	
	无裂纹
	41.7

	8#
	
	无裂纹
	51.9

	9#
	
	无裂纹
	56.1

	10#
	
	无裂纹
	52.0

	11#
	
	无裂纹
	76.0

	12#
	
	无裂纹
	65.0

	13#
	
	无裂纹
	33.0

	14#
	
	无裂纹
	23.0

	15#
	
	无裂纹
	45.5

	16#
	
	无裂纹
	/

	17#
	
	无裂纹
	/

	18#
	
	无裂纹
	/

	19#
	
	无裂纹
	/

	20#
	
	无裂纹
	/

	21#
	
	无裂纹
	/

	22#
	
	无裂纹
	/

	23#
	
	/
	/

	24#
	
	/
	/


4.2.2.9 耐油性

将样品外表面暴露于温度为（20±2）℃的ASTM的1号油中历时2h后，测试其表面是否发生粘连。测试结果表明，几乎所有样品均未发生明显的粘连，个别样品出现轻微粘连。标准编制组建议与GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009、ISO/TR 6065《造船和海洋结构充气救生筏.材料》保持一致。

表16 耐油性测试数据

	样品编号
	技术要求
	粘连情况

	1#
	救援艇：在20℃下2h，无发粘

救生筏：在20℃下2h，无发粘
救生衣：在20℃下2h，无发粘
	耐粘连

	2#
	
	微粘

	3#
	
	不粘

	4#
	
	粘

	5#
	
	粘

	6#
	
	不粘

	7#
	
	不粘

	8#
	
	粘

	9#
	
	不粘

	10#
	
	滑面粘

	11#
	
	滑面粘

	12#
	
	不粘

	13#
	
	不粘

	14#
	
	不粘

	15#
	
	不粘

	16#
	
	微粘

	17#
	
	不粘

	18#
	
	不粘

	19#
	
	滑面微粘

	20#
	
	不粘

	21#
	
	不粘

	22#
	
	不粘

	23#
	
	/

	24#
	
	/


4.2.2.10 耐粘连

耐粘连试验按照HG/T 2716规定的方法进行，HG/T 2716等同于ISO 5978，将耐粘连性分为3等，一级为无粘连，分开试样时，涂层表面没有任何粘连的迹象；二级为轻度粘连，分开试样时，涂层表面会发生一定程度的粘连，但涂层无损坏；三级为粘连，涂层表面难以分开，分离过程中涂层或部分涂层被损坏。

标准编制组对所收集的样品的测试结果显示，全部样品的耐粘连性均为一级或二级，因此建议与GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009、GB/T 23303等同于ISO 15372:2000保持一致。

表17 耐粘连测试数据

	样品编号
	技术要求
	粘连情况

	1#
	救援艇：在20℃下2h，无发粘

救生筏：在20℃下2h，无发粘
救生衣：在20℃下2h，无发粘
	无发粘

	2#
	
	无发粘

	3#
	
	轻度黏连

	4#
	
	轻度黏连

	5#
	
	无发粘

	6#
	
	无发粘

	7#
	
	轻度黏连

	8#
	
	无发粘

	9#
	
	轻度黏连

	10#
	
	轻度黏连

	11#
	
	无发粘

	12#
	
	无发粘

	13#
	
	无发粘

	14#
	
	无发粘

	15#
	
	无发粘

	16#
	
	无发粘

	17#
	
	无发粘

	18#
	
	无发粘

	19#
	
	无发粘

	20#
	
	无发粘

	21#
	
	无发粘

	22#
	
	轻度黏连

	23#
	
	/

	24#
	
	/


4.2.2.11 低温弯曲

低温弯曲测试要求试样保持在[image: image4.wmf]0
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℃的温度下1h，现行相关标准对其考核要求基本一致，标准编制组建议与GB/T 34315.3《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009保持一致。

表18 低温弯曲测试数据

	样品编号
	技术要求
	开裂或其他可见缺陷情况

	1#
	救援艇：-30℃，无开裂或其他可见缺

救生筏：-30℃，无开裂或其他可见缺
救生衣：-30℃，无开裂或其他可见缺
	无开裂及其他缺陷

	2#
	
	无开裂及其他缺陷

	3#
	
	无开裂及其他缺陷

	4#
	
	无开裂及其他缺陷

	5#
	
	无开裂及其他缺陷

	6#
	
	无开裂及其他缺陷

	7#
	
	无开裂及其他缺陷

	8#
	
	无开裂及其他缺陷

	9#
	
	无开裂及其他缺陷

	10#
	
	无开裂及其他缺陷

	11#
	
	无开裂及其他缺陷

	12#
	
	无开裂及其他缺陷

	13#
	
	无开裂及其他缺陷

	14#
	
	无开裂及其他缺陷

	15#
	
	无开裂及其他缺陷

	16#
	
	无开裂及其他缺陷

	17#
	
	无开裂及其他缺陷

	18#
	
	无开裂及其他缺陷

	19#
	
	无开裂及其他缺陷

	20#
	
	无开裂及其他缺陷

	21#
	
	无开裂及其他缺陷

	22#
	
	无开裂及其他缺陷

	23#
	
	/

	24#
	
	/


五、与国际、国外同类标准水平的对比情况

表19 本标准与国际、国外同类艇用材料标准对比表
	
	GB/T 34315.3

《小艇 气胀式救生筏 第三部分：材料》等同于ISO 9650-3:2009
	GB/T 23303

《船舶与海上技术 充气式救助艇充气腔用胶布》等同于ISO 15372:2000
	本团体标准

	拉伸强度
	≥1500N（经向）
≥1300N（纬向）
	≥3500N
	≥4000N（经向）
≥3200N（纬向）

	断裂伸长率
	/
	≤35%
	≤30%

	撕裂强度
	≥80N（双舌裤型）
	方法1：≥140N（裤型）

方法2：≥1500N
	梯形撕裂

≥500N（经向）
≥400N（纬向）

	刺破强度
	/
	/
	≥800N

	涂层的附着力
	≥15N/10mm
	≥50N/25mm
	≥40N/25mm

	透气性孔隙率（气密性）
	5min内无可见气泡
	5min后无泡沫
	5min内无可见气泡

	老化试验
	/
	不变粘，不变脆，无裂纹或其他退化现象

性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%
	性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%

	水解试验

（耐水解）
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
	粘合和焊接强度在暴晒后≥暴晒前的70%

折叠后，不应有可见裂纹，褶皱分离，变脆，变粘
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹

	耐油性试验
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油
	不发粘或其他退化现象
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油

	耐黏连
	在一级和二级之间
	轻度粘连或无粘连
	轻度粘连或无粘连

	低温弯曲
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷
	-30℃，5倍放大下无可见裂纹
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷


表20 本标准与国际、国外同类筏用材料标准对比表
	
	ISO/TR 6065

《造船和海洋结构充气救生筏.材料》
	HB 8398-2014

《民用飞机紧急撤离用滑梯、轻便梯和救生筏规范》
	本团体标准

	拉伸强度
	≥2000N
	845.2N/25.4mm（经向）
845.2N/25.4mm（纬向）
	≥2500N（经向）
≥2000N（纬向）

	断裂伸长率
	≤35%
	/
	≤30%

	撕裂强度
	主浮力室、雨棚支撑和挡板经向≥800N；纬向≥750N；地板≥700N
	梯形法或舌形法

非行走/滑行面：57.8N/25.4mm

行走/滑行面：222.4N/25.4mm
	梯形撕裂

≥200N

	刺破强度
	/
	行走/滑行面：298N
	/

	涂层的附着力
	≥10N/10mm
	经过老化后满足：

层间粘结力：22.2N/25.4mm
	≥25N/25mm

	透气性孔隙率（气密性）
	≤3L/m2 5min内无可见气泡
	在25℃，对氦气的最大透气率在24h内不超过10L/m2
	5min内无可见气泡

	老化试验
	性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%
	经过老化后满足：

层间粘结力：22.2N/25.4mm

物理性能不低于初始值的90%
	性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%

	水解试验

（耐水解）
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天后，

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹
	水解试验后，孔隙率不发生变化，涂层附着力和接缝强度的降低程度≤20%
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹

	耐油性试验
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油
	/
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油

	耐黏连
	/
	/
	轻度粘连或无粘连

	低温弯曲
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷
	/
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷


表21 本标准与国际、国外同类救生衣用材料标准对比表
	
	GB/T 36508

《航空用气胀式救生衣》
	GB 41731

《船用气胀式救生衣》
	本团体标准

	拉伸强度
	加速老化后

≥934N/25.4mm（经向）

≥801N/25.4mm（纬向）
	≥200N
	≥2000N（经向）
≥1600N（纬向）

	断裂伸长率
	/
	≤60%
	≤30%

	撕裂强度
	加速老化后

≥45N（经向）

≥36N（纬向）
	≥35N
	舌型撕裂

≥35N

	刺破强度
	/
	/
	/

	涂层的附着力
	加速老化后

≥45N/25.4mm
	≥50N/50mm
	≥25N/25mm

	透气性孔隙率（气密性）
	24h透氦气量≤5L/m2
	/
	5min内无可见气泡

	老化试验
	性能≥新样品90%
	/
	性能≥新样品90%

尺寸变化性≤2%

	水解试验

（耐水解）
	/
	/
	按照ISO 1419方法，在70℃，95%相对湿度环境14天

（1）涂层附着力≥10N/10mm

（2）折叠测试：无裂纹

	耐油性试验
	/
	/
	在20℃下2h，无发粘，采用ASTM 1号油

	耐黏连
	/
	/
	轻度粘连或无粘连

	低温弯曲
	/
	/
	-30℃，无开裂或其他可见缺陷


六、与有关标准的关系

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
八、涉及国内外专利及处置情况

无。
九、其他

本标准为新制定标准，不代替任何标准。



